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1 INFORMATII GENERALE

1.1 Proiectul NeZeR

Proiectul NeZeR promoveaza implementarea si integrarea masurilor de renovarea a cladirilor
rezidentiale si dezvoltarea SRE in scopul cresterii eficientei energetice si atingerea
performantei energetice cladire cu consum de energie aproape zero.

In cadrul NeZeR sunt prezentate pachete de solutii de renovare NZEB, cazuri de succes de
renovarea cladirilor existente si identificarea barierelor tehnice aparute in derularea acestor
proiecte, analiza comparativd din punct de vedere tehnic, economic, financiar si social a
masurilor NZEBR fatd de renovarea traditionald, precum si planul municipal de actiune
pentru NZEBR — un adevarat ghid pentru dezvoltarea de planuri de actiune similare in alte
orase europene.

Partenerii NeZeR sunt reprezentanti ai unor institute de cercetare, companii de consultanta
in domeniul energetic si primarii din Finlanda, Olanda, Romania, Spania si Suedia, astfel:

1) VTT -Technical Research Centre of Finland — coordonatorul proiectului;

2) IVL - Swedish Environmental Research Institute;

3) TECNALIA — Research & Innovation Foundation;

4) W/E — Consultants Sustainable Building;
5) ISPE — Institutul de Studii si Proiectari Energetice;
6) Primaria Stockholm;

)

)

)

) Primaria Rotterdam;

) Sestao Berri — Consultant for renovation of social buildings and urban management;
9) Primaria Timigoara;

0) Portaal Social Housing Association;

1) Stockholms Stadshus AB;

2) AB Stockholmshem.

1.2 Concursul NeZeR -

In cadrul proiectului NeZeR, in fiecare tara partenera se organizeaza la nivel national cate o
competitie de proiecte cu scopul de a obtine solutii viabile pentru cresterea performantei
energetice a cladirilor rezidentiale existente.

Avand in vedere ca Romania are un patrimoniu important de cladiri rezidentiale multietajate
construite preponderent in perioada 1960-1990, cu grad redus de izolare termica, potentialul
de economisire a energiei s-a dovedit a fi mai mare de 40% fatd de consumul de energie
actual prin promovarea masurilor de renovare energeticd majora (NZEBR). Beneficiarii

@D Nezer »EE Fe

Co-funded by the Inteligent Enengy Europe
Programme of tha European Union



4[24

o aerge pead

acestei posibile economii de energie (proprietari de cladiri, asociatii de locatari, primarii) sunt
interesati sa fie informati asupra solutiilor tehnice si economice optime si sisteme de
finantare eficiente pentru obtinerea de lucréri fezabile si profitabile.

in acestd situatie, NeZeR propune studentilor si tinerilor specialisti cu preocupari in
domeniul eficientei energetice a cladirilor sa participe la concursul de proiecte de reabilitare
majord a unei cladiri rezidentiale multietajate "Creativitate si energie pentru maine!” utilizand
criteriul NZEB (cladiri cu consum de energie aproape egal cu zero).

in sprijinul celor interesati de participarea la evenimentul NeZeR, se vor organiza sesiuni de
instruire tindnd seama de solicitérile celor inscrisi in competitie. Se pot inscrie in competitie
echipe formate din minim doi membrii (1 student/tanar specialist si 1 instructor/coordonator)
pand la maximum patru membrii (3 studenti/tineri specialisti si 1 instructor/coordonatory).

@@ NeZeR [E]E a i
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2 DETALIl DESPRE CONCURS

2.1 Tema concursului

Cresterea performantei energetice a unui bloc de locuinte S+P+4 in scopul obtinerii unei
cladiri cu consum de energie aproape de zero (NZEB) prin realizarea de lucrari de renovare

majora.

2.2 Programul concursului

Concursul NeZeR este organizat de ISPE Bucuresti in colaborare cu Primaria Timisoara si
se desfasoara in urmatoarele etape:

1)

2)

3)

4)
o)
6)
7)

Transmiterea invitatilor de participare la concurs — invitatile vor fi transmise
electronic si vor fi insotite de ghidul concursului si fisa de inscriere care va trebui
completata de participant;

Primirea de catre organizatori a fiselor de inscriere in competitie si a optiunilor de
participare la cursurile de instruire propuse;

Perioada de desfasurare a concursului - in aceasta perioada participantii pot
beneficia de patru cursuri de instruire, de tip training day, tematica si locul
desfasurarii urmand a se comunica numai analizarea optiunilor primite din partea
participantilor;

Primirea proiectele spre evaluare;
Perioada de evaluare a proiectelor de catre juriul concursului;
Anuntarea proiectelor cistigatoare;

Decernarea premiilor si deschiderea expozitie de proiecte.

Toate proiectele participante vor fi prezentate pe site-ul NeZeR www.nezer-project.eu, pe
site-urile partenerilor din Romania: www.ispe.ro si www.primariatm.ro si in brogura NeZeR

Primele trei echipe castigatoare vor putea beneficia de premii atractive, iar echipa situata pe
primul loc va primi invitati la SBE16 Build Green and Renovate Deep Conference
(www.sbe2016.0org) care se va desfasura in octombrie 2016 la Talin si va prilejui intalnirea
cu celelalte echipe castigatoare din Finlanda, Olanda, Spania si Suedia.

Datele de referinta ale competitiei sunt prezentate in tabelul alaturat.

Co-funded by the Intelligant Energy Europe
Programme of the Eurapean Unlon
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Data Denumire etapa

25 aprilie 2016 Transmiterea invitatillor de participare la concurs de catre organizator
P pentru inscrierea la concurs si studierea optiunilor de cursuri de instruire

9 mai 2016 Data limit4 de primire a figelor de inscriere la concurs a participantilor

9 mai — 25 iulie 2016 Perioada de intocmire a proiectelor

15 mai - 31 mai 2016 | Perioada de desfasurare a cursurilor de instruire

25 iulie 2016 Data limita pentru primirea proiectelor spre evaluare

15 august 2016 Transmiterea rezultatelor concursului

Ceremonia de decernare a premiilor si deschiderea expozitie de proiecte

26/aeplemitina 2018 "Creativitate si energie pentru maine!" la INCUBOXX Timigoara

2.3 Componenta juriului
Selectarea castigatorilor se va face de cétre un juriu national format din:
1) membrii ai Comitetului National de Coordonare a NeZeR;
2) reprezentanti ai partenerilor NeZeR din Romaénia — ISPE si Priméria Timisoara;

3) cate un reprezentant al fiecarei universitati din care provin participantii fnscrisi in
concurs;

4) cate un reprezentant al fiecdrei primarii a orasului in care isi desfasoara activitatea
participantii in concurs;

5) reprezentanti ai sponsorilor acestui eveniment.

2.4 Cerintele concursului

2.41 Continutul proiectului
Proiectul se va structura in trei parti distincte, dupa cum urmeaza:
A. Impactul asupra mediului

fn acest capitol fiecare echipa participanta trebuie sa prezinte o solutie tehnica de renovare
majora a obiectivului dat, diferentindu-se prin tipul lucrérilor propuse, materialele utilizate Si
rezultate obtinute in urma realizarii acestora (economia de energie din surse conventionale).

La initierea acestor solutii se vor avea in vedere urmatoarele definitii:

e cladirea al carei consum de energie este aproape egal cu zero este o cladire cu o
performantd energetica foarte ridicatd, la care consumul de energie este aproape
egal cu zero sau este foarte scazut si este acoperit, in proportie de minimum 10%, cu
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energie din surse regenerabile, inclusiv cu energie din surse regenerabile produsa la
fata locului sau in apropiere,

e ,performanta energeticd a unei cladiri” se refera la cantitatea de energie efectiv
consumata sau masuratd necesara pentru a se asigura necesarul de energie (pentru
incalzire, preparare apa calda de consum, racire, ventilare si iluminat) in conditiile
utilizarii normale a cladirii, se determina conform unei metodologii de calcul si se
exprima prin unul sau mai multi indicatori numerici care se calculeazé luandu-se in
considerare izolatia termicd, caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor,
proiectarea si amplasarea cladirii in raport cu factorii climatici exteriori, expunerea la
soare si influenta cladirilor invecinate, sursele proprii de producere a energiei si alti
factori, inclusiv climatul interior al cladirii, care influenteaza necesarul de energie.

La elaborarea solutiilor de renovare majora se vor avea in vedere urmatoarele /ucrari
obligatorii:

a. Reabilitarea termica a anvelopei cladirii: izolarea termica a fatadei - parte opacéa (pereti
exteriori, terasa, planseu peste subsol) si parte vitrata;

b. Reabilitare termica a sistemului tehnic al cladirii (instalatii de incalzire, sanitare si iluminat
interior/exterior numai parti comune): inlocuire de conducte, refacerea izolatiei termice,
introducerea iluminatului interior/exterior eficient energetic;

c. Instalarea unor sisteme alternative de producere a energiei din surse regenerabile:
panouri solare termice/panouri fotovoltaice/pompe de caldurd in scopul reducerii
consumurilor de energie conventionald si a emisiilor de gaze cu efect de sera.

Fatd de lucrarile impuse, variantele propuse de competitori pot contine si alte masuri de

crestere a performantei energetice a cladirii, cateva exemple fiind prezentate mai jos:

o introducerea solutiei de distributie “pe orizontald” a agentului termic pentru incalzire si
apa calda de consum cu sisteme inteligente de contorizare,

e introducerea sistemului de ventilare mecanica cu recuperarea caldurii;

e mansardarea cladirii;

e introducerea ascensorului (interior/exterior);

e introducerea unui sistem de management al consumurilor energetice — instalarea de
sisteme inteligente pentru gestionarea energiei electrice in spatiile comune.

Sunt incurajate ideile originale care conduc atat la reducerea consumurilor si cresterea
independentei energetice a constructiei, cat si la imbunatatirea confortului proprietarului.

Masurile de renovare majora din cadrul solutiei propuse de echipele participante se vor
centraliza utilizand modelul de tabel de mai jos:

Nr. crt. Tipul interventiei Descriere Caracteristici Performanta
energetica
Masura 1 |zolare termica materialul folosit | Grosimea stratului | Upe = (W/m“K)
suplimentara a si modul de | izolator
peretilor exteriori (PE) | realizare
Masura 2 |zolare termica materialul folosit | Grosimea stratului | Ui= (W/m°K)

@@ NeZeR »EE
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Nr. ert. Tipul interventiei Descriere Caracteristici Performanta
energetica
suplimentara terasa si  modul de | izolator
(T realizare
Masura 3 |zolare termica materialul folosit | Grosimea stratului | Upg = (W!mzK)
suplimentara planseu | si modul  de | izolator
pe sol (PS) realizare
Masura 4 Inlocuire tamplarie materialul folosit | Numar camere/ffoi | Ug/UdUw=
exterioara (W) (sticla si rama) si | sticld (W/m?K)
modul de
realizare
Masura 5 Reabilitare termica materiale Lungime conducte | Reducerea
instalatii de Tncalzire utilizate, si modul | inlocuite;tip si pierderilor de
si sanitare de realizare diametru izolatie caldura retea
termica termica = (%)
Masura 6 Instalare panouri tip echipament putere termicé Energie anuala
solare termice instalata (W), nr. produsa =
panouri; suprafata (kWh/an)
totald (m°)
Masura 7 Instalare panouri tip echipament putere electrica Energie anuala
fotovoltaice instalata (W); nr. produsa =
panouri; suprafata | (kWh/an)
totald (m’)
Masura 8 Instalare pompa tip echipament putere termicd Energie anuala
termica instalatad (W), nr. produsa =
elemente (kWh/an)
Masura 9 Introducere sistem materiale Lungime conducte; | Reducerea
distributie pe utilizate, si modul | tip si diametru pierderilor de
orizontald, inclusiv de realizare izolatie termica caldura retea
sisteme inteligente de termica = (%)
contorizare
Masura 10 | Introducere sistem de | materiale Nr. schimburi de Energie telectrica
ventilare mecanica utilizate, si modul | aer (h”) consumata
cu/fard recuperare de | de realizare Putere electrica (kWh/an)
caldura instalata (W)
Masura 11 | Mansardarea materiale suprafatd construitd | Consum de
constructiei utilizate, si modul | suplimentara, energie
de realizare suprafaté fncélzitd | suplimentar

suplimentara (m°);
Volum incélzit
suplimentar (m°);
volum total
suplimentar (m’°).

(kWh/an); din care:
consum de caldura
pentru incalzire,
consum de caldura
pentru apa calda
de consum si
consum energie
electrica pentru
iluminat interior

@D Nezer
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Nr. crt. Tipul interventiei Descriere Caracteristici Performanta
energetica
Masura 13 | Instalare lift pentru tip echipament si | Dimensiune Energie electrica
persoane modul de (mxmxm) consumata =
realizare Putere electrica (kWh/an)

instalatad (W),

Masura 14 | Introducere sistemului | tip echipament si | sistemele integrate | Reducerea

ventilare, etc)

de management modul de in monitorizarea
energetic al cladirii realizare cladirii (luminat, lift, | energie (%)

consumului de

Masura....

Pentru solutia de reabilitare propusa se vor prezenta tabelar rezultatele calculelor:

[:rrt Denumire UM Valoare
Consumul total de energie la nivel de consumator kWh/an
e Consumul de caldura - incalzire kWh/an
1 e Consumul de caldura - apa calda de consum kWh/an
dincare: e Consumul de energie electrica pentru spatiile
comune (iluminat interir/fexterior, lift, ventilare | kWh/an
mecanica)
Consumul total de energie la nivel de cladire kWh/an
e Consumul de caldura - incalzire kWh/an
9 e Consumul de caldura - apa calda de consum kWh/an
din care: e Consumul de energie electricd pentru spatiile
comune (iluminat interir/exterior, lift, ventilare | kWh/an
mecanica)
Cantitatea totald de energie produsa din surse regenerabile de
[ k\Wh/an
3 energie amplasate local
dif Gare: e Caldura totala produsa din SRE kWh/an
~ e Energie electrica produsa din SRE kKWh/an
Modul de asigurare a consumului de energie pentru cladire
e Caldurd furnizatd din centrald de termoficare cu
: 2 5 kWh/an
functionare cu combustibil conventional
o Caldurd furnizatd din surse regenerabile de energie KWh/an
4 : . (SRE)
din care: : — PO 5 :
e Energie electrica furnizatd din sistemul energetic
= kWh/an
national (SEN)
° Engrgle electrica furnizatd din sistemul energetic KWh/an
national (SEN)
Consumul _de:. energie primard dupd realizarea lucrarilor de KWh/an
5 renovare majora:
dini card e Caldura kWh/an
. » Energie electrica kWh/an
6 Reducere consumului de energie primaré dupa realizarea lucrarilor o
de renovare fata de situatia existenta %
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Totodatd se va prezenta modul de selectie a materialelor, instalatiilor, aparatelor si
echipamentelor pentru solutia propusa si avantajele utilizarii acestora pentru atingerea
scopului proiectului: renovare NZEB.

Se mentioneaza ca acest capitol are o pondere in evaluarea finald de 50%, fiind partea cea
mai importanta din proiect.

B. Impactul lucrarilor propuse asupra proprietarilor/locatarilor

In acest capitol se va pune accent pe prezentarea efectelor actiunii de renovare majora
propusd in proiect asupra persoanelor care care locuiesc in cladire in timpul realizarii
lucrarilor, cat si dupa terminarea acestora, dupa cum urmeaza:

e Pentru perioada de executie a lucrarilor propuse - se va specifica modul de relationare cu
asociatia de proprietari ai cladirii, punandu-se accent pe reducerea pe cat posibil a
perturbarii activitatii zilnice a locatarilor. Pentru aceasta participantii vor propune un grafic
Gantt de realizare a lucrarilor pentru care se va estima durata lucrarilor si modul de
organizare a diverselor lucrari. in situatia in care conditiile de realizare a lucrarilor nu
permit prezenta locatarilor in cladire se va propune un sistem alternativ de inlocuire
provizorie a rezidentei.

e Pentru perioada care precede terminarea lucrarilor - participantii vor prezenta modul in
care considerd ca este influentatad calitatea vietii persoanelor care locuiesc in cladire
dupa implementarea masurilor propuse. Se recomanda analiza influentei factorilor de
confort si sanatate.

Avand in vedere importanta pe care o reprezintd factorul estetic asupra locuitorilor,
participantii sunt invitati sa includa in cadrul proiectului propunerea de decorare a fatadelor
dupa executarea lucrarilor de renovare majora.

C. Impactul lucrdrilor propuse asupra pietei

In acest capitol concurentii se vor concentra pe demonstrarea beneficiului adus de catre
proiect asupra pietei de renovarea cladirilor.

Pentru aceasta se va avea in vedere dezvoltarea urmatoarelor sectiuni:

e calculul performantei economice a solutiei de renovare majora a cladirii prin aplicarea
tehnicii LCC — costul total pe intregul ciclu de viata (LCC — Life Cycle Costs)

e analiza posibilitdti de abordare ca afacere de succes realizarea proiectului
"Renovarea NZEB a unui bloc de locuinte tip" in care echipa participanta s& aiba rolul
de contractant general, beneficiarul fiind asociatia de proprietari ai imobilului;

e descrierea unor solutii viabile de finantare a proiectului de renovare NZEB a unui bloc
de locuinte tip avand in vedere ca:

@E NeZeR [EEE : -
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- transformarea unui proiect de la faza de proiect model la fazé de proiect de serie
cu posibilitati de multiplicare pentru cladiri similare poate conduce la reducerea
costurilor initiale de investitie;

- introducerea unor posibile surse venit pentru proprietari (de exemplu,
mansardarea cladirii si realizarea de noi apartamente care pot aduce un venit
constant prin inchiriere sau pot fi vandute la sfarsitul perioadei de executie),

- aplicarea finantarii prin a treia parte ca solutie alternativd pentru asigurarea
resurselor necesare realizarii proiectului; aceasta situatie se va corela cu tipul de
afacere propus, prin realizarea unei compani tip ESCO care poate investi proprii
bani sau poate apela la un imprumut in nume propriu, recuperarea acestei
investitii fiind direct proportionala cu nivelul economiilor de energie realizate.

Aplicarea LCC va putea permite realizarea de evaluari comparative referitoare la costurile
care urmeaza sa fie efectuate intr-o anumitd perioadd de timp luand in considerare toti
factorii economici relevanti, respectiv costurile initiale de capital (investitia) costurile
operationale si se mentenanta, inclusiv costurile cu energie consumata.

Pentru proiectul propus, concurentii vor realiza o analizd comparativd cu doua alternative
date prin tema: Cladire existenta, fard lucrari de renovare si Cladire existentd dupa
implementarea masurilor traditionale de renovare (alternativd de renovare a cladirii care
include masuri de cresterea performantei energetice a cladirii in scopul reducerii consumului
specific de energie pentru incalzire sub valoarea de 90 kWh/m? an).

Se va tine seama de urmatoarele date de baza:
e Costul total corespunzator intregului ciclu de viatd pentru proiectul propus se
calculeaza utilizadndu-se urmétoarea expresie matematica, conform tehnicii LCC:

30 i i i
CRrez inc + Cm + Cg

LCC =C\ny — P - (Euro)
3
(1+a)0 i=0 (1+a)

unde:

C - Costul initial (costul cu investitia) in Euro (1 Euro=4,55 RON);
INV

EF[\F(,Z - Costuri reziduale (Euro)

Ci - Costurile de inlocuire si reinvestire in Euro;
M
.- Costuri anuale de intretinere (Euro/an)

CI
E

- Costuri anuale cu energie consumata (Euro)

Unds }5:Qi><pQ><(1+e)i+Ei><pEx(1+e)i
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Q' - Consumul de caldur la nivelul cladirii, in anul i (kWh/anul i)

i - Consumul de energie electricd corespunzator partilor comune ale cladirii
(iluminat interior/exterior, instalatia de ventilare mecanica, lift, etc), in anul i
(kWh/anul i)

P q- pretul caldurii; se considera pg=0,061 Euro/kWh
PE - pretul energiei electrice; se considera pe=0,12 Euro/kWh
e -ratade escaladare a pretului caldurii gi pretuli energiei electrice (e=2%)

j -anuldin perioada de analiza considerata de 30 ani
a -rata de amortizare — se considera a=5%

e Valorile costului total pe intregul ciclu de viatd corespunzatoare alternativelor de
comparatie, sunt urmatoarele:

o Costul total pe intregul ciclu de viata corespunzator situatiei in care cladirea
existenta nu beneficiaza de masuri de renovare: LCCgxsr=619360 Euro

o Costul total pe intregul ciclu de viatd corespunzator situatiei in care cladirea
existentd  beneficiazd de  masuri de renovare traditionala:
LCCrrap=456780 Euro

Aceasta analiza va cuprinde calculul LCCyzeg pentru rata de actualizare data, cat si valorile
maxime si minime ale costului total pe intregul ciclu de viatd pentru proiectul de renovare
majora (renovare NZEB) avand in vedere o variatie de + 2% a ratei de actualizare.

Totodata, se va calcula costul total pentru energie consumata - Cg pentru rata de actualizare
data (a=5%) si o ratd de escaladare a preturilor la energie e=2%, precum si valorile maxime
si minime ale Ceg avand in vedere o variatie de + 1% a ratei de escaladare a preturilor la
caldurd/energie electrica.

2.4.2 Criteriile de evaluare a proiectului

Evaluarea proiectelor se va face tinand seama de unele criterii agreate de toate tarile
partenere NeZeR, acestea fiind comune pentru jurizarea tuturor proiectelor din tarile
participante.

Criterile de evaluare si ponderea acestora in rezultatul final sunt prezentate in tabelul
urmator:

Nivel Pt : ;
Criterii de evaluare puncta!j I_?:tt:;ﬁ;?é ?IH[IV:)(I lrr;c:tna;
(max/min) (%)
- Consumul anual de energie dupa implementarea
ERE masurilor de renovare majora (kWh/an)
o §-% |- qurg[a primara consum_até“ dupa implementarea 5.1 20% 1-0.2
% o GE) masurilor de renovare majora ’
— - Consumul specific de energie dupa implementarea
masurilor de renovare majord (kWh/m?an), din
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e D Gl
care:
e Consumul specific de calduréd pentru incélzire
(KWh/m?an)
e Consumul specific de caldura pentru apa calda
de consum (KWh/m?an)
e Consumul specific de energie electrica
corespunzator spatilor comune ale cladirii
(kWh/m?an).
2) Nivelul reducerii consumului de energie primard dupa 5.1 10% 0.5:0.1

implementarea masurilor de renovare majora (in %)
Ponderea productiei de energie din surse regenerabile
3) | in consumul total de energie al cladirii, dupa 5+1 10% 0,5+0,1
implementerea masurilor de renovare majora (%)
Calitatea materialelor utilizate pentru implementarea
4) | masurilor de renovare majord — materiale eficiente 5+1 10% 0,5+0,1
prietenoase cu mediul

Calitatea cladirii renovate din punctul de vedere al

g o utilizatorului, tindndu-se seama si de modul de variatie
s} stori i
2% | 5) a urrpa:[orlfor factorl. gradul de confort, gspecte IegaEe 5.1 20% 1:0.2
@ ® de sanatate, nivelul de zgomot. In acelasi timp se va in
=2 vedere si modalitatea de executare a lucrarilor cu
§ & deranjarea cat mai putin a locatarilor
Q.
£ 6) | Estetica cladirii (la interior si exterior) 5+1 10% 0,5+0,1
5 Beneficiul proiectului asupra pietei renovarilor cladirilor
T rezidentiale:
o
© - Calculul LCC si prezentarea unui model de afacere
o de succes privind aplicarea renovarii NZER " a .
% 7) (proiectul propus) pentru blocuri de locuinte tip, 91 10% 0,5:0,1
=] construite Tn anii 60
g - Solutii viabile de finantare pentru sustinerea
g' renovarii NZEB (proiectul propus) ale blocurilor de 5+1 10% 0,5+0,1
- locuinte tip, construite Tn anii 60
Total 5+1

Se mentioneaza ca:

1) Consumul anual de energie dupa implementarea masurilor de renovare majora contine
consumul anual de caldura pentru incalzire si apa calda de consum si consumul de
energie electricd corespunzator spatiilor comune ale cladirii (iluminat interior/exterior,
sistem de ventilare mecanica pentru intreaga cladire, lift, etc).
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La calculul consumului de energie primara se va tine seama de factorii de conversie in
energie primara’ si aportul de caldurd, respectiv energie electrica al surselor alternative
energie.

Departajarea proiectelor se va face tinand cont de valoarea consumului specific de
caldurd pentru incalzire/racire. Astfel, maximum de punctaj (5 puncte) se va acorda
proiectului care obtine valoarea de 20 kWh/m? an (criteriul de renovare Caséa Pasiva), iar
punctajul minim (1 punct) il va primi obtinerea unui consum specific pentru incalzire de
90 kWh/m?an (limita Tn cazul renovarii traditionale pentru zona climatica I1).

Departajarea proiectelor se va face astfel: maximum de punctaj (5 puncte) se va acorda
proiectului care obtine ca rezultat al raportului dintre consumul de energie primara dupa
implementarea renovarii NZER si consumul de energie primara in situatia existenta (de
tema) o valoare cuprinsa in intervalul [80-100%], 4 puncte pentru [60-80%), 3 puncte
pentru [40-60%), 2 puncte pentru [20-40%), iar punctajul minim (1 punct) pentru (0-20%).

Departajarea proiectelor se va face astfel: maximum de punctaj (5 puncte) se va acorda
proiectului care obtine ca rezultat al raportului dintre cantitatea anuald de energie
produsd din SRE si consumul anual de energie o valoare cuprinsa in intervalul [80-
100%), 4 puncte pentru [60-80%), 3 puncte pentru [40-60%), 2 puncte pentru [20-40%),
iar punctajul minim (1 punct) pentru (0-20%).

Departajarea proiectelor se va face astfel: maximum de punctaj (5 puncte) se va acorda
proiectului care utilizeazd materiale naturale, ecologice si cu foarte bune performante
energetice, iar minimul de punctaj (1 punct) se va acorda in cazul proiectelor care
inglobeaza in majoritate materiale sintetice, neprietenoase cu mediul.

Departajarea proiectelor va tine seama de respectarea unor criterii de calitate a
constructiei dupa implementarea masurilor de renovare NZEB pentru oferirea unui nivel
ridicat de sigurantd si confort (nivelul confortului interior, nivelul de zgomot, gradul de
calitate a aerului interior si aspecte privind asigurarea sanatatii); maximum de punctaj
oferit va fi de 5 puncte, iar minimum de numai un punct).

Departajarea proiectelor va realiza prin punctarea atat a aspectului estetic propus prin
proiect pentru redefinirea cladirii dupa renovarea NZER (la interior si exterior), cat si a
materialelor si tehnicilor utilizate (maxim 5 puncte/minim 1 punct)

Departajarea proiectelor (maxim 5 puncte/minim 1 punct) va tine seama de rezultatul
LCC pentru proiectul propus, comparativ cu LCC calculat pentru aplicarea renovarii
traditionale impuse de tema. De asemenea, prezentarea unui model realist de afacere
pentru realizarea proiectului propus va conduce la obtinerea punctajului maxim.

! 1,1 — factorul de conversie pentru caldura generata utilizand gaze naturale si 2,8 - factorul de conversie
pentru energie electrica (sursa: tabelul 1.12 din "Metodologiei de calcul al performantei energetice a cladirilor
Partea a Il a — Performanta energetica a instalatiilor din cladiri Indicativ Mc 001/2-2006/2007")
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8) Departajarea proiectelor (maxim 5 puncte/minim 1 punct) va tine seama demonstrarea
viabilitatii solutiei de finantare propuse si nivelul de dezvoltare a acesteia.

2.5 Date de tema

2.5.1 Informatii generale
o i

Fatada principala

1
2. Fatada posterioara

3. Fatada laterala dreapta
4. Fatada laterala stangéa

2.5.1.1 Elemente de alcatuire arhitecturala si izolare termica

Cladirea a fost proiectatd si executatd in perioada 1968-1969, pe baza conceptiei si
reglementarilor tehnice din acea perioada. Toate apartamentele sunt proprietate privata,
proprietarii sunt organizati in asociatie, toate hotararile fiind aprobate de catre Asociatia de
proprietari.

Din punct de vedere al tipologiei cladirilor civile, blocul de locuinte propus se caracterizeaza

prin:
e Zona teritoriala: urbana
e Modul de locuire: colectiv
e Conformarea si amplasarea pe lot: cladire individuala
e Regim de inaltime: mediu (S+P+4E)
e Clasa de importanta [l conform P100

Destinatia principalad este cea de locuit in apartamente de 2 si 3 camere ale caror deschideri
principale au orientarile Est, Vest, Sud, Nord. Blocul de locuinte cuprinde 20 de apartamente
dispunand de balcoane si spatii comune (casa scarii, subsol tehnic etc.).

[naltimile de nivel sunt:
e subsol: 2,00 m
e parter: 2,58 m
e etaje. 2,58 m/nivel
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Intrarea in scara este prevazutd cu sistem automat de inchidere si interfon.

Subsolul tehnic este destinat amplasérii retelelor de distributie a agentului termic, de apa
caldd, apa rece si canalizare. Subsolul este uscat si accesibil.

Tamplaria ferestrelor a fost initial dubla din lemn, prevazuta cu doua foi de geam simplu.
Tocurile sunt pozitionate la fata interioard a parapetilor. Numerosi locatari au schimbat
tamplaria din lemn cu una din PVC, imbunatatind gradul de etansare al apartamentelor, dar
neutilizand solutii care s permita ventilarea naturald a camerelor. Exista astfel pericolul
aparitiei condensului la fata interioara a elementelor exterioare de constructie, scazand si
mai mult gradul de izolare termica. Tamplaria usilor de intrare in casa scarii este metalica.
Tamplaria ferestrelor din casa scérii este de lemn si amplasata la ultimul nivel.

Finisajele exterioare existente sunt in stare de uzuréd mecanica la nivelul straturilor vizibile.
Din cauza agentilor atmosferici, a agentilor mecanici si a agentilor biologici, uneori si a
fenomenelor reologice (deformatii, fisuri cauzate de fenomenul de curgere lentd a betonului
din structura de rezistentd), finisajele au fost afectate pana in prezent de: murdarire,
decolorare cauzatd de actiunea razelor ultraviolete, patare, etc. care au afectat finisajele
blocului pe unele suprafete. Se impune prin urmare refacerea in totalitate a fatadelor.

Cladirea nu prezinta elemente speciale de umbrire a fatadelor.
Cladirea a suportat seismele din 1977, 1986 si 1990 si nu a suferit degradari vizibile.

Starea tehnica a cladirii este corespunzatoare.

2.5.1.2 Elemente de alcatuire a structurii de rezistenta

Blocul de locuinte S+P+4E are forma regulata in plan, cu o lungime totala de 18,75 m si
latime de 17,55 m. Acesta este alcatuit dintr-un singur tronson de cladire cu o scara. Pe
verticald blocul cu o inaltime totala de 15,25 m la atic este prevazut cu subsol, parter si
4 etaje. Indltimea unui nivel curent este de 2,75 m.

Pe fiecare nivel curent si la parterul scarilor sunt amenajate cate patru apartamente
prevazute cu cate o baie, o bucatarie, o debara si logie. La etajele curente sunt amenajate
pe fiecare nivel cate patru apartamente cu trei camere, iar la parter, din cauza holului de
intrare, sunt amenajate doud apartamente cu trei camere si doua apartamente cu doua
camere. Scara este realizata printr-o rampa pe nivel si impreuna cu podestul de distributie
sunt din beton armat.

Structura constructiva a cladirii este formatd din pereti structurali de zidarie din caramida
inramata cu samburi si centuri din beton armat cu grosimi de 30 cm la exterior, 25 cm Si
12,5 cm la interior.

Planseul peste subsol este realizat din beton armat de 12 cm si nu are prevazuta nici o
izolatie termica. Soclul perimetral nu este termoizolat.

Plangeele sunt realizate din dale de beton armat prefabricat rezemate pe peretii longitudinali
si zone monolite pentru casa scarii.

@) Nezer > [EE .

Co-funded by the Inteligent Enargy Europe
Programme of the Eurspean Union



17124

Planseul peste ultimul nivel este realizat din beton armat de 12 cm, fiind acoperit cu,
termoizolatie din BCA si strat de hidroizolatie.

Acoperisul tip terasa are planseul din beton armat, atice din cardmida si hidroizolatie din
membrane. Fundatiile sunt din beton armat continue sub ziduri.

2.5.1.3 Instalatia de incalzire si de preparare a apei calde menajere

Cladirea este prevazuta cu instalatii de incalzire centrald, cu agent termic apa calda. Energia
termicd necesara incalzirii blocului este furnizatd dintr-un punct termic aflat in imediata
vecinatate a blocului. Distributia agentului termic de la punctul termic la punctul de racord al
blocului se face printr-o retea termica DN 80 (conducte de agent termic pentru incalzire, apa
calda de consum) ingropata in canal termic.

Distributia agentului termic in cladire se realizeaza printr-un sistem bitubular cu distributie
inferioara (amplasatd la subsolul blocului) si coloane verticale care strabat planseele.
Coloanele sunt montate aparent si sunt racordate la partea superioara a cladirii la vasul de
aerisire. La baza coloanelor sunt prevazute robinete de inchidere si de golire. Instalatia de
distributie a agentului termic de incalzire este executata din conducte de otel si se afla intr-o
stare de avansata de degradare, fara izolatii termice.

Conductele pentru distributia apei calde de consum sunt vechi si practic neizolate termic
aflandu-se intr-o stare avansata de uzura.

Casa scarii este echipatd cu un aparat de incalzire (radiator) la parter.

in subsolul blocului sunt montate contoare pentru méasurarea consumului de caldurd pentru
incélzire si pentru masurarea consumului de caldurd pentru apa calda de consum.
Facturarea caldurii este realizatd in functie de valorilor citite la contoarele generale din
subsol.

Consumul de apa rece este facturat pe baza citirii lunare a contoarelor generale ale blocului
cét si pe baza citirilor individuale la fiecare contor instalat in apartamente.

Consumul de apa calda de consum si apa rece este facturat individual, pe baza citirii lunare
a apometrelor individuale si a corectiilor aferente valorilor citite la contoarele generale din
subsol pentru locatarii care au montate apometre.

2.5.1.4 Instalatia de iluminat a spatiilor comune

lluminatul pe casa scarii este realizat cu lampi cu incandescenta prevazute cu automat de
scara si senzori de prezenta.

2.5.1.5 Instalatia de ventilare

Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de ventilare mecanica.

2.5.1.6 Instalatia de climatizare

Cladirea nu este prevazuta cu instalatie de climatizare centralizata.
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Din totalul de 20 de apartamente 75% dintre proprietari si-au montat aparate individuale de
conditionare aer tip "split".

2.5.2 Fisa de analiza termica si energetica a cladirii
e Zona climatica: 1l
e Zona eoliana: I

o  Anul construirii: 1968-1969
e Regimul de Tnaltime:
e Avria construita: 329,062 m*
« Aria desfasurata; 1645,31 m*
o Aria utila: 1322,17 m
e Nr. total de apartamente: 20
din care:

o 2 camere 2

o 3 camere 18
e Subsol: tehnic vizitabil
¢ Formain plan: simetrica
e Pozitia in ansamblu: cu vecinatati
s Terasa: acoperis tip sarpanta
e Structura anvelopei opace (pereti exteriori): caramida plina (30 cm)
¢ |Instalatia interioara de incalzire: sistem de incalzire centralizata (termoficare)

S+P+4E

. :
e Anvelopa:
o Gradul de expunere la vant: moderat adapostita
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o Starea subsolului tehnic al cladirii:

o Pereti exteriori opaci:

Suprafata  totala
exteriori opaci:

= Pereti exteriori N
= Pereti exteriori S
= Pereti exteriori E
= Pereti exteriori V

a peretilor

Uscat si cu posibilitate de acces la
instalatia comuna

813,81 m?

206,71 m?
206,71 m?
199,66 m?
200,74 m?

o Terasa:

5 _ Straturi compom_ente (i->e) Cosficient de
escriere X Grosime
Material [m] A (W/mK) reducere
Pereti caramida Mortar var 0,020 0,87
R=0,60 m2K/W Caramida 0,300 0,80 0,77
R.=0,462 m’KW | Mortar ciment 0,030 0,93
Stare: buna
Starea finisajelor: buna
Elemente de umbrire fatada: nu exista
o Rosturi despartitoare: nu exista
o Planseu peste subsol:
Suprafat,an t9ta-lr.=\ a planseului peste 307,64 m?
subsol neincalzit:
Straturi componente (i -> €) Coeficient
Descriere _ Grosime de
Material (m] A (WImK) | reducere
P'z"rfifse;gl’; 3203, | Sapa de egalizare 0,050 0,958
peiviscar Placa de beton armat | 0,120 1,669 0,84
R=04 MW | Mortar var 0,020 0,896
R.=0,336 m"K/W ’ '
Suprafata totals a terasei: 311,63 m’
din care:
Suprafata planseului superior peste casa scarii: 26,00 m®
Suprafata planseului superior: 285,63 m?

Tip:
Stare:
Material finisaj:

necirculabila, sarpanta

buna

Carton bitumat
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e |Instalatii:

Straturi componente (i -> e) Coeficient
Descriere Material Grc[)r?,:]m € A (W/mK) redﬂiere
Tencuiala interioard 0,020 0,02
Planseu Planseu prefabricat 0,100 0,06
prefabricat, BCA BCA, 0,150 0,60
R=1 14 mzk/W Sap_a ‘ 0,020 0,02 0,86
RC=6 98 m2K/\W Bariera vapori 0,004 0,02
' Carton bitumat 0,020 0,10
Astereald 0,025 0,1
o Ferestre/usi exterioare: 217,07 m?
din care:
= Ferestre/usi N: 71,34 m?
«  Ferestre/usi S: 71,34 m?
= Ferestre/usi E: 36,00 m*
= Ferestre/usi V: 38,39 m?
. Starea tamplériei neetansa, fara masuri de
etansare
o Caracteristici ale spatiului locuit/incalzit:
=  Suprafata construita desfasurata: 1645,32 m?
= Total suprafata incalzita (utila): 1322,17 m?
= Volumul incalzit: 3411,20 m>
= Volumul total al cladirii: 4511,16 m®
o Regimul de ocupare a spatiului incalzit/nr. de 24 .
. i . e ore/zi
ore de functionare a instalatiei de incalzire
*=  Temperatura interioara echivalenta 19.48°C

pentru spatiul incalzit

o Instalatia de incalzire interioara

Sursa de energie pentru Tncalzire:

Tipul sistemului de incalzire;

centrala de termoficare — punct termic
incalzire centrald cu corpuri statice din

fonta si otel

Necesarul de caldura de calcul: 156,044 kW

Contor de caldura: Da

Elemente de reglaj termic si hidraulic -

(la nivelul coloar?elér): = USRIt

Elemente de reglaj termic si Nuexista

contorizare (la nivelul corpurilor

statice):

Pet“ntgl nommal de agent termic de 6710 I/h

incalzire:

Lungimea retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite:
= o By ) P 34m
=y e 196 m

Starea termoizolatiei: uzata
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o Instalatia de apa calda de consum:
=  Sursa de energie pentru preparare apa
calda de consum:
» Tipul sistemului de preparare apa calda de
consum:

centrald de termoficare — punct
termic

din sursa centralizata

de consum:

= Puncte apa calda de consum/apa rece 60/80
= Numar obiecte sanitare, pe tipuri:
- WC 20
- Lavoar 20
- Cada de baie 20
- Spalator 20
» Lungimea retelei de distributie:
- Dpt/2"-2" 46'm
= Starea termoizolatiei: uzata
s Contor de caldura general: Da
= Debitmetre la nivelul punctelor de consum:  Da, 100%
o Instalatia de iluminat interior
= Tip iluminat: incandescent
= Putere instalatd a sistemului de iluminat: 6900 W
o Instalatia de ventilare/climatizare
» |nstalatie de ventilare mecanica: Nu exista
= |nstalatie de climatizare: Nu exista
=  Aparate individuale climatizare tip split: 15 bucati
2.5.3 Performanta energetica actuala a cladirii
i;:“r't Denumire um Valoare
Consumul anual total de energie pentru incélzire |la nivel de cladire: MWh/an 281,488
1 o Consumul de caldurd la nivel de apartament: MWh/an | 239,953
din care: o Cantltajcga _dg qaldgra pierdutd in sistemul de MWh/an 41535
transmisie si distributie
Consumul specific anual de energie pentru incalzire: kWh/m”an | 212,9
Epergta primara Uco_ns‘umata pentru asigurarea consumului de MWh/an 309,637
caldura pentru incalzire:
Consumul a_nual total c!e .energ|e pentru prepararea apei calde de MWh/an 87 695
consum la nivel de cladire:
e Necesarul de ca.ldurlal penFru prepararea apei calde MWh/an 66,008
de consum efectiv utilizate:
4 . . e Necesarul del, caldura pentru prepararea apei calde MWh/an 2 665
din care: de consum pierdute:
e Cantitatea de energie disipatéd de la conductele de
distributie din subsol si de la coloanele de distributie | MWh/an 19,021
din cladire:
5 Consumul specific anual de energie pentru prepararea apei calde KWh/im? an | 66,33
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Nr. .
ort Denumire um Valoare
Energia primard consumatd pentru asigurarea consumului de
6 nergia p P gurare MWh/an | 96,465
calduré pentru prepararea apei calde de consum:
Consumul de anual total de energie electricd pentru iluminat (parti
7 , t g P (Partl | \whian | 14,525
comune):
8 Consumul specific anual de energie electrica: kWh/m®an | 10,99
Energia primard consumatd pentru asigurarea consumului de
9 g prima: ek e 9 MWh/an | 40,67
energie electrica pentru iluminat:
10 | Consumul anual total de energie la nivel de cladire: MWh/an 383,708
11 | Consumul specific anual de energie la nivel de cladire: kKWh/m” an | 290,22
Energia primara consumatd pentru asigurarea consumului de
12 gl pri RSUMALE" BEDE 9 u MWh/an | 446,772
energie la nivel de cladire:
2.5.4 Certificatul energetic al cladirii Coporal  Miwgsass  Dus
) % 4 | aa
k2
Performanta energetica a cladiril | seceics. ¥
2 Sistemul de certificare: Maicdobgia de calcel &l clai Cladirea d
. Perommentai Enarstice 3 Clidinor elaboratd i el
Mﬁ:?ﬂit!ﬂ::‘fz‘?ﬂl:ﬁ camamy foren
% Efclentd energetica ridizald
@ (]
o
T @
c
g
(o]
=
& Efcientd energelicd sebzutd
d.’ Consum anwal spacfic dz energie  [IMh/méar] | 250.22 122,87
-O indice d2 emisi echivalent CQ:  OQeadmPar] [72.29 321
§ Consum anual speciic dé anaigia Clasi energeticd
[KW/m*an] o trr Clidirea | Cldilea de
. cetificatd referintd
. Inc3lzire: 212,60 D A
ﬁ Apd caldz l!a censam: 6633 o c
U :r:j:::z‘ﬂc:rlci: |:
o [Tuminat armcia. 1059 A I3
Consum anusl specific da energle dn surse regenerabile [KWVm*an] g
Date privind cladirea cartficata’
Adresa eladinii
Cladire ds locuit Ariaoula 132217
3rb Kot Aris consruita desfaserata: 1645320
Scopul clsboranii certificaului aaericte: Reahslitare Volomul mterior ol cladini- 411,

2.5.5 Piese desenate

Sunt puse la dispozitia participantilor, urmatoarele piese desenate (Anexa A): plan subsol,
plan parter, plan etaj I-lll/I-IV, plan invelitoare, sectiune, fatada principald, fatada posterioara,
fatada laterald dreapta, fatada laterala stanga, instalatii de incélzire plan subsol si instalatii
sanitare plan subsol.
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CONCURS DE PROIECTE

adresat studentilor si tinerilor specialisti care activeaza
in domeniul eficientei energetice pentru cladiri

ANEXA A - Parti desenate



Cuprins

Plan etaj curent

Plan terasa

» Fatada principala - Vest

> Fatada lateral dreapta — Sud
» Fatada posterioara — Est

> Fatada lateral stanga — Nord
» Sectiune

» Plan subsol

» Plan parter

>

>

>

Plan subsol — instalatii de incalzire
» Schema coloane instalatii de incalzire
» Plan subsol — instalatii sanitare

» Schema coloane instalatii sanitare
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