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Regulator electronic de
temperatura diferentiala RWD32S

Utilizare

Regulator electronic de temperatura diferentiala pentru sisteme solare de stocare
Design pentru montaj pe panou. Doua iesiri de comanda in 2 puncte, 24..230 V ca

Tipuri de aplicatii

Tipuri de cladiri

Caracteristici

CE2N3344ro
07.11.2008

e Aplicatii de captare a energiei termice solare cu unul sau doua vase de acumulare
¢ Sisteme de incalzire a apei din piscina cu panouri solare

e Cladiri rezidentiale de orice tip
e (Cladiri ne-rezidentiale de orice tip

e Regulator electronic de temperatura independent

e Tensiune de alimentare 230 V c.a.

e Treiintrari pentru senzori de temperatura LG-Ni 1000 sau Pt 1000. Unitatea de masura
pentru temperatura poate fi aleasa intre °C si °F

e O intrare digitala pentru regim PORNIT/OPRIT

¢ Doua iesiri de comanda in 2 puncte

¢ Introducerea sau modificarea oricaror valori functionale utilizand butoanele
regulatorului, fara a fi necesare echipamente suplimentare

e Conexiune la PC pentru incarcarea / descarcarea aplicatiilor si a parametrilor, cu
ajutorul pachetului software (optional)
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Functiuni

Functiuni principale e Control al diferentei reglabile de temperatura prin iesiri in 2 puncte pentru unul sau
pentru doua echipamente
e Tipuri de aplicatii preconfigurate selectabile
e Comutare catre o a doua sursa de caldura in functie de cerere (depinzand de
aplicatie)
¢ Contor pentru economia de energie

Alte functiuni e Temperatura minima de incarcare
¢ Setpoint pentru temperatura absoluta
e Limitare de maxim pentru temperatura din vasul de acumulare
¢ Protectie la inghet
e Functie gradient
o Intarziere reglabila pentru iesiri PORNIT/OPRIT (ON/OFF)

Mod de comanda

Cand comandati produsul, specificati codul:

Descriere, obiectul livrarii Cod produs
Regulator pentru temperatura diferentiala RWD32S
Combinatii de echipamente
Dispozitive controlate Pot fi comandate urmatoarele tipuri de echipamente:

e Servomotoare cu comanda in 2 puncte
¢ Echipamente cu comanda PORNIT/OPRIT de orice tip
Echipamentele trebuie sa fie prevazute cu contacte de 24...230 V c.a., 4 A.

Senzori de temperatura Pentru semnalele externe pot fi utilizate toate tipurile de senzori de temperatura cu
elemente senzitive LG-Ni 1000 Q la 0 °C sau Pt 1000 (B1, B2 si B3). De exemplu:
Tipul de senzor Cod Fisa tehnica

Senzor bratara Ni 1000 QAD22 N1801

Senzor de temperatura de imersie Ni 1000 QAE2120.. N1781

Senzor pentru panou solar Ni 1000 QAP21.2 N1833

Senzor de temperatura pe cablu Ni 1000 QAP21.3 N1832

Senzor de temperatura pe cablu Pt 1000 QAP2012.150 N1831

Toti senzorii conectati la regulator trebuie sa aiba acelasi tip de element senzitiv.

Accesorii Denumire Cod

Carcasa de protectie pentru montaj pe perete | ARG62.21
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Documentatie

Functionare

Tip document Codificare
Instructiuni de instalare G3344
Declaratie de conformitate (CE) T3344
Declaratie de mediu E3344

Reglaj de baza

Temperatura minima
de incarcare

Temperatura absoluta
de setpoint

Regulatorul comuta iegsirile de comanda atunci cand este atinsa valoarea stabilita (set-

point) pentru diferenta de temperatura.

Sunt necesare urmatoarele setari:

e Valoarea setpoint, care reprezinta diferenta de temperatura dintre 2 componente sau
sectiuni ale aplicatiei

¢ Diferentialul de comutare

e Intarzierea de comutare

Sunt utilizati doi senzori de temperatura (B1, B2) pentru masurarea diferentei de tem-

peratura a sursei de caldura.

A SD SD

3337D01

ON

OFF

|
AToe ATW ATy AT [K]

AT Diferenta de temperatura

ATw  Setpoint pentru diferenta de temperatura
ATon  Punct de comutare — PORNIT

ATorr  Punct de comutare — OPRIT

SD Diferential de comutare

Daca temperatura sursei (B2) depédseste temperatura consumatorului (B1) cu valoarea
punct de comutare - PORNIT (AToy = ATw + Y2 SD), regulatorul inchide contactul de
comanda Q11-Q14, pornind astfel echipamentul comandat. Daca diferenta coboara
sub valoarea punct de comutare - OPRIT (ATorr = ATw — 2 SD), regulatorul inchide
contactul de comanda Q11-Q12, oprind astfel echipamentul comandat.

Pe regulator poate fi setata o valoare minima pentru temperatura de incarcare.
Regulatorul activeaza iesirea de comanda numai atunci cand sunt atinse valorile set-
point diferenta de temperatura (AT ) si temperatura exterioara minima (B2). Sub
aceste valori, iesirea este inactiva cu un diferential fixat de 4 K.

Cand limitarea este activa, simbolul “LIM” este afisat in toate ecranele iar simbolul “J”
este afisat in ecranul B2.

Pentru a dezactiva aceasta functie, parametrul “B2J” trebuie setat la valoarea OFF
(vezi documentul “Instructiuni de instalare”).

in aplicatiile 2, 3 si 4, poate fi setata si o valoare pentru temperatura absoluta.

e Aplicatia 2 : Regulatorul activeaza iesirea (ON — contact de comanda Q21-Q24)
atunci cand temperatura masurata de senzorul B3 coboara sub valoarea setata.
lesirea este inactivata (OFF — contact de comanda Q21-Q22) cand temperatura de-
paseste valoarea setaté cu un diferential de comutare de 1...10 K

e Aplicatiile 3 si 4 : Regulatorul activeaza iegirea (ON — contact de comanda Q21-Q24)
atunci cand temperatura masurata de senzorul B3 urca peste valoarea setata.
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Limitarea de maxim
a temperaturii

Protectie la inghet

Functia gradient

Contorul pentru
economia de energie

Regim OPRIT
(OFF mode)

AN

Constructie mecanica

lesirea este inactivata (OFF — contact de comanda Q21-Q22) cand temperatura
coboara sub valoarea setata cu un diferential de comutare de 1...10 K

Poate fi setata si o valoare maxima pentru temperatura. Cand temperatura masurata
de senzor (B3 sau B1) atinge valoarea limita setata, regulatorul deschide contactul de
comanda (Q11-Q12), oprind astfel echipamentul comandat. Cand aceasta
temperatura coboara sub setpoint cu un diferential de comutare fixat de 10 K,
regulatorul inchide contactul de comanda (Q11-Q14) iar echipamentul comandat este
pornit.

Cand limitarea este activa, simbolul “LIM” este afisat in toate ecranele si simbolul “I"
este afisat in ecranele B3 sau B1.

Pentru a dezactiva aceasta functie, parametrul “Temperatura maxima de incarcare”
trebuie setat la valoarea OFF (vezi documentul “Instructiuni de instalare”).

Daca temperatura captatorului solar (B2) coboara sub 5 °C, pompa este pornita si este
afisat simbolul “Fr”, intermitent in toate ecranele. Cand temperatura captatorului urca
peste 10 °C, pompa este oprita.

Pentru a dezactiva aceasta functie, parametrul “FROST” trebuie setat la valoarea OFF
(vezi documentul “Instructiuni de instalare”).

Pompa trebuie pornita periodic, deoarece temperatura captatorului (initial tevi vidate)
nu poate fi masurata corespunzator cand pompa este opritd. Daca pompa nu este por-
nita intr-o perioada de 30 de minute sau daca “OFF mode” este activat, regulatorul
porneste pompa timp de 30 de secunde la fiecare 30 de minute.

Pentru a dezactiva aceasta functie, parametrul “GRAD” trebuie setat la valoarea OFF
(vezi documentul “Instructiuni de instalare”).

Regulatorul afiseaza economiile cumulate de energie realizate de aplicatie de la prima
pornire sau de la ultimul reset al contorului. Valoarea calculata a economiilor (moneda
locala nu este afisata) se bazeaza pe parametrii setati in timpul punerii in functiune de
catre beneficiar:

e Debit pompa (m?h) indicat pe placuta pompei

e Cost (moneda locala / kWh) al energiei aleasa ca referinta (de ex.: gaz, electricitate)

Cand regimul OPRIT (OFF mode) este activat printr-o comanda externa de la un ceas
programator sau de la un comutator manual, pe intrarea dedicata a regulatorului (D1—
GND), bucla interna de reglaj este dezactivata.

Atata timp cét acest regim este activat, numai functiile minimale ramén active (protectia
la inghet si functia gradient).

In timpul regimului OPRIT (OFF Mode), pompa poate fi pornita de functii ale regulatoru-
lui cum sunt “Protectie la inghet” sau “Functia gradient”. Daca este necesar, aceste
functii pot fi dezactivate (vezi documentul “Instructiuni de instalare”).

Carcasa Regulatorul este proiectat pentru a fi montat pe perete sau intr-un tablou electric.
Produsul RWD32S este conform cerintelor DIN 43 880 Gir. 1.
Carcasa este confectionata din material plastic si contine electronica regulatorului i
toate elementele de operare, care sunt accesibile pe panoul frontal al regulatorului.
Pe panoul frontal se afla trei butoane si un afisaj cu cristale lichide (LCD).
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Carcasa de protectie
ARG62.21

Elemente de operare
si de afisare

Afigaj LCD

Configurare

Note de proiectare

Se utilizeaza o carcasa de protectie pentru a proteja regulatorul atunci cand este
montat Tnafara tabloului electric, cum ar fi pe conducte, pe pereti si in camera centra-
lei. In plus, carcasa de protectie impiedica contactul accidental cu componente aflate
sub tensiune, cum sunt terminalele de conectare.

Regulatorul RWD32S clipseaza pe o sina DIN in interiorul carcasei de protectie. Acce-
sul cablurilor se face prin partile superioara si inferioara ale carcasei de protectie.
Exista o decupare frontala pentru afisajul LCD si pentru butoanele de programare.

RWD32S este operat prin butoanele de pe panoul regulatorului. Nu sunt necesare
scule suplimentare. Este disponibil i un port cu 9 pini pentru programarea optionala
folosind un pachet software.
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Conectori cu surub

Port cu 9 pini pentru pachet software optional

Buton de operare, crescator (+) pentru vizualizarea si modificarea parametrilor

Buton de operare, descrescator (—) pentru vizualizarea si modificarea parametrilor

Buton selectie pentru introducerea sau salvarea valorii modificate

Afisaj

Intrare senzor sau parametru

Valoare

Unitati

10  Stare iesiri releu

11 Numérul aplicatiei (de ex.: * 1) sau functia protectie la inghet (“Fr” intermitent)

12 Simbol de limitare afisat cand functiile de limitare sunt active (temperaturile in acumulator sau in
panoul solar au atins una dintre limitele definite de catre utilizator)

13  Mesaj de alarma pentru valoarea senzorului

14 Simbol pentru setare afigat atunci cand valoarea parametrului poate fi modificata

©CoOoONOOTA~WN =

Afisajul LCD prezinta urmatoarele informatii in timpul functionarii normale:
e Valorile curente ale temperaturii

e Starile curente ale iesirilor

¢ Valoarea setpoint pentru diferenta de temperatura

e Numarul aplicatiei

¢ Indexul contorului economiei de energie

in regulator sunt instalate sapte tipuri de aplicatii standard. Regimul de functionare este
definit prin introducerea numarului corespunzator aplicatiei, prin butoanele de pe regu-
lator sau prin pachetul software.

Toate aplicatiile (1...7) includ bucla de reglaj a temperaturii diferentiale.

Pentru a configura regulatorul, urmati instructiunile livrate impreuna cu acesta.

Domeniu de utilizare

Utilizati acest regulator electronic numai pentru aplicatii de tipul celor descrise ih prima
paginé (tipar ingrosat) si in capitolul “Utilizare”. In plus, aveti in vedere toate conditiile si
restrictiile impuse Tn acest capitol cat si in “Date tehnice”.
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Note de instalare

Sectiunile marcate cu semnul exclamarii contin cerinte tehnice de siguranta si restrictii.
Aveti in vedere toate aceste avertizari intrucat sunt legate direct de protectia per-
soanelor si a echipamentelor.

Montaj

Instalare electrica

Note de punere in functiune

A\

Regulatorul electronic este proiectat pentru:

e Montaj in tablou standard conform cerintelor DIN 43880 Gr. 1

e Montaj pe perete pe o bucata de sina DIN existenta (conf. EN 60715-TH35-7.5)
e Montaj pe perete cu 2 suruburi de fixare

341202

A B C D

pe o sina DIN (EN 50 022-35 x 7,5) de cel putin 120 mm lungime

montaj pe perete cu 2 suruburi

montaj pe panou utilizand elemente de fixare standard, de ex. 1 sina DIN de 150 mm lungime,
2 distantieri hexagonali de 50 mm, saibe si suruburi

in carcasa de protectie ARG62.21

Nu este permisa montarea in spatii umede sau cu praf. Trebuie sa se tina seama de

conditiile de mediu acceptate.

¢ Sistemul trebuie scos de sub tensiune Tnhainte de montarea regulatorului electronic.

« In fiecare terminal se poate conecta numai 1 cablu solid sau 1 cablu litat. Pentru
realizarea conexiunilor, cablurile trebuie deizolate pe o lungime de 7 - 8 mm.

¢ Tineti sesama de toate reglementarile locale privind instalarea si montajul.

e Regulatorul electronic este livrat impreuna cu instructiunile de instalare si de operare

* U OmW>»

Pot fi utilizate cabluri standard. In cazul in care montajul se face in medii expuse unor
campuri electromagnetice semnificative, utilizati numai cabluri ecranate.

RWD32S este proiectat pentru alimentare cu tensiune de 230 V c.a.

Date tehnice

Impreuna cu regulatorul electronic este livraté si o brosura pentru punere in functiune.

Aveti in vedere urmatoarele aspecte:

¢ Regulatorul electronic trebuie configurat pentru operare specifica aplicatiei, utilizand
numarul aplicatiei standard

¢ Poate fi realizatd o adaptare perfecta la aplicatie daca este necesar (vezi brogura de
punere in functiune)

e Trebuie asigurata alimentarea cu energie electrica pentru regulatorul electronic si
pentru echipamentele conectate la acesta

¢ Valorile si setarile introduse nu se pierd in caz de intrerupere a alimentarii cu energie

Alimentare Tensiune de alimentare 230 Vc.a. +10%, -15%
Frecventa 50 /60 Hz
Consum 6 VA
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Intrari analogice
B1, B2, B3

Intrare digitala D1

lesiri digitale Q1, Q2

Afisaj

Date functionale

Conditii de mediu

Norme si standarde

LG-Ni 1000
Domeniul de masurare

-50...+150 °C

Lungimi maxime ale cablurilor pentru dia. 0,6 mm max. 300 m

Pt 1000
Domeniul de masurare

—20...+180 °C

Lungimi maxime ale cablurilor pentru dia. 0,6 mm max. 300 m

Tensiune in gol pentru comenzi de reglaj (D-M) 15V c.c.
Consum curent <15 mA
Contacte pe releu (libere de potential)

Tensiune 24..230 V c.a.

Valori maxime

230 V c.a., 4 A rezistiv, 3 A inductiv
(per contact de releu)

30Vcc.,4A
Valori minime 19,2V c.a,, 20 mA
5Vc.c.,, 100 mA
Interval intarziere 0...900 sec.
Ecran LCD
Numar de cifre 4
Rezolutie (aceste valori nu evidentiaza precizia
regulatorului)
LG-Ni 1000 0,1 °C
Pt 1000 0,1 °C
Domenii de setare
Setpoint temperatura diferentiala 0...40K
Temperatura minima incarcare OFF, 30...90 °C
Temperatura absoluta 30...90 °C

Temperatura maxima

OFF, 30...130 °C

Diferentiale de comutare

AT bucla principala de reglaj 2...20K
Temperatura absoluta 1..10K
Temperatura minima fixat (4 K)
Temperatura maxima fixat (10 K)
Protectie la inghet fixat (5 K)
Transport IEC 60721-3-2
Conditii climatice Clasa 2K3
Temperatura -25..470 °C
Umiditate <95 % u.r.
Conditii mecanice Clasa 2M2
Functionare IEC60721-3-3
Conditii climatice Clasa 3K5
Temperatura 0...+50 °C
Umiditate <95 % u.r.
Conformitate C € in concordanta cu
directivele EMC 2004/108/EC
directiva de joasa tensiune 2006/95/EC
Standarde de produs
Automatizari electrice cu functie de reglaj EN 60 730-1 si

pentru uz casnic sau similar

EN 60 730-2-11

Compatibilitate electromagnetica
Emisii si imunitate

EN 60730-1 A16
Medii rezidentiale si industriale

Grad de protectie
Regulator RWD32S
Regulator cu carcasa ARG62...

IP 20 conform EN 60529
IP 30 conform EN 60529
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Alte aprobari internationale 0N474

Clasa de siguranta Automatizari electrice cu functie de
reglaj pentru uz casnic sau similar,
EN 60 730
Grad de contaminare Normal
General Terminale de conectare pentru cabluri monofi- min. 0,5 mm diametru
lare sau standard max. 2 x 1,5 mm? sau 2,5 mm®
Masa 0,343 kg
Terminale de conectare
Y YY YY YY VY VY M
L BIM B2M B3I M DI M 1 21
g
N 12 \14 22 \24 3
A \A 4 vy
L, N Tensiune de alimentare 230 V c.a.
B1, B2, B3 Intrari senzori de temperatura
M Nul de masurare
D1 Intrare PORNIT/OPRIT
GND Nul intrare

11-12-14  lesire releu Q1
21-22-24  lesire releu Q2

Diagrame de conectare

L 8
r—— |_—i §
o[ “wl g1 e[ 7w |g2 e[ 70 )igs |
A D1
]
| |
2L B W™ B2 M B3 M D1 M 1 21
&
2 LN 12(/14 22F/24 N1
<>M1 C>M2
N

Regulator de temperatura diferentiala cu 2 senzori de temperatura externi. Comanda
pompei de incarcare si a pompei cazanului (de ex.: aplicatia 2)

L g
—— 3
R 2 2 |
BMB1BMBZBMB3I,|
4 'D1
o
| |
2Lt 81 ™ B2 M B3 M DI M 1 21
* f_of
€ LN 12) |14 22| 124 |N9q
Om |y
M1 [N |yq
N
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Exemple de aplicatii

Regulator de temperatura diferentiala cu 3 senzori de temperatura externi. Comanda unei
pompe de incarcare si a unui servomotor in 2 puncte (de ex.: aplicatia 3)

N1 Regulator de temperatura diferentiala RWD32S

B1 Senzor de temperatura vas de acumulare

B2 Senzor de temperatura colector panou solar

B3 Senzor de temperatura suplimentar pentru bucla de reglaj absolut
D1 Comutare externa regim PORNIT/OPRIT

M1 Pompa de incarcare

M2 Pompa cazan

Y1 Servomotor pentru vana de distributie

Aplicatia 1
Sistem solar standard

Aplicatia 2
Sistem solar cu producere
suplimentara de caldura

3344501

%% X N EN1

R
N /B2
Fof E1 |
M1 < 1%
O—= ,

Reglajul diferentei de temperatura de baza al unui vas de acumulare. Diferenta de
temperatura dintre captatorul solar (masurata de senzorul B2) si senzorul de
temperatura de pe vasul de acumulare (B1) este comparata cu valoarea setpoint At.
Pompa de incarcare M1 este activata atunci cand temperatura depaseste diferentialul
setat + jumatate din diferentialul de comutare.

SR b

X
N /E3 E1 M2

B3 Or y @ E2
w < %% 9

U— =

3344502

Reglajul diferentei de temperatura al unui vas de acumulare cu comutarea unei surse
separate de caldura (tipic un cazan sau un incalzitor electric) atunci cind energia
solara nu este suficienta.

Pompa de incarcare M2 este activata pentru a mentine o temperatura fixata in vas cu
un diferential de temperatura specific pentru pompa M2.

9/12
Siemens Regulator electronic de temperatura diferentiala RWD32S CE2N3341ro
Building Technologies 07.11.2008



Aplicatia 3
Sistem solar cu vana de
distributie (bypass)

Aplicatia 4
Sistem solar cu schimbator
de caldura (acumulator)

Aplicatia 5
Sistem solar cu 2 captatoare
(est/vest)

3344503

5 2
AN
AN

N4 5w

B3

M1 d
Y1

- 7%

=~ -

Reglajul diferentei de temperatura al unui vas de acumulare cu un senzor suplimentar

(B3) pe turul captatorului si vana de bypass (Y1).

Aceasta aplicatie este utilizata:

e cand captatorul este la mare distanta fata de vasul de acumulare (de ex.: pe un
acoperis inalt) si Impiedica apa rece din teava sa ajunga in vas (situatie tipica di-
mineata sau dupa o perioada lunga fara energie solara).

e cand protectia la inghet este importanta in raport cu temperatura exterioara.

%i%\ B2

A 5 T

3344504

E1 [~

M2
B3

K ESk

Reglajul diferentei de temperatura al unui vas de acumulare cu un acumulator supli-
mentar sau un schimbator de caldura utilizat intre captatorul solar si vasul de acumu-
lare principal.

Un senzor suplimentar (B3) masoara temperatura in schimbatorul de caldura, iar
vasul de acumulare este incarcat numai cand temperatura in schimbator atinge
valoarea setpoint ceruta.

¥
S
&

AN

Y r's
N/ E2 BN D In
M2
E1[”
M1 < T B1
O—= I

Reglajul diferentei de temperatura al unui vas de acumulare cu doua captatoare so-
lare independente (de ex.: orientate spre est si spre vest).

Aceasta aplicatie este utilizata in zone foarte nsorite pentru a maximiza utilizarea
energiei solare de-a lungul intregii zile.

10/12
Siemens Regulator electronic de temperatura diferentiala RWD32S CE2N3344ro
Building Technologies 07.11.2008



Aplicatia 6

Sistem solar cu vas de acu-
mulare bivalent (2 schimba-
toare de caldura)

Aplicatia 7
Sistem solar cu 2 vase de
acumulare si 1 colector

' E2 Y1

D In1

3344506

M1

< o

Reglajul diferentei de temperatura intr-un vas de acumulare bivalent. in timpul pe-
rioadelor cu insolatie reduséa aceasta aplicatie maximizeaza utilizarea caldurii dispo-
nibile prin incarcarea doar a partii inferioare a vasului de acumulare bivalent. Pe
masura ce insolatia creste, vana de bypass (Y1) inchide si este incarcata partea
superioara a vasului de acumulare.

M2

EN1

E3

?_

'Y
"y E2
E1 -
M1
—0'7_@)31
= n
~3

3344807

B3

Aceasta aplicatie utilizeaza un singur captator solar pentru a incarca doua vase de

acumulare sau alte aplicatii (de ex.: piscina).

Vasul 2 (E3) este incarcat numai dupa ce primul vas (E1) atinge limita maxima a
temperaturii. Este utilizata de obicei acolo unde energia solara este din belsug si
disponibila pentru durate mari de timp. Al doilea stocator de caldura previne atingerea

unor temperaturi prea ridicate in panoul solar.

B1 Senzor de temperatura pentru consumator de caldura (vas de acumulare)

B2 Senzor de temperatura exterioara (sursa de caldura)
B3 Senzor de temperatura auxiliar
E1 Consumator de caldura (vas de acumulare)
E2 Sursa primara de caldura (captator solar)

E3 Sursa secundara de caldura (cazan, incalzitor electric de imersie) sau captator solar

suplimentar
M1 Pompa de incarcare 1
M2 Pompa de incarcare 2

Y1 Servomotor pentru vana de comutare/bypass
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Dimensiuni
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