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Solutii inovatoare prezentate la congresul PHI din Hanovra

La congresul international de case pasive,
derulat in perioada 3-6 mai a.c. la Hanovra -
Germania, principala temd abordatd a fost consti-
tuitd de elaborarea planului general, conceput
pentru implementarea revolutiei energetice care
are log, in prezent, pe plan european - si nu numai.
La eveniment au fost prezenti peste 1.000 de experti
din 45 de state, care au analizat impreund proble-
matica eficientei consumului de resurse, concluzia
fiind cd o solutie optimd pentru solutionarea acestei
chestiuni este aceea a intensificdrii procesului de
promovare a caselor pasive. Momentan, la nivel
mondial existd peste 40.000 de astfel de imobile,
cu o suprafatd totald de aproximativ 20 de milioane
mp, ce asigurd economisirea de resurse in valoare de
240 milioane de euro anual. Cu prilejul congresului,
in randul auditoriului s-a remarcat si o delegatie a
expertilor din Romdnia, a cdrei participare a fost
posibild prin aportul companiei Gealan.

Conform  statisticilor disponibile, in UE exista unitdti
locative cu o arie totald de peste 5 milioane mp la care
consumul pentru incalzirea incintelor este cuprins intre
149 kWh/mp*an si 250 kWh/mp*an, ceea ce reprezintd o
cotd de peste 10 ori mai mare (la limita minima precizata)
fatd de media aferenta unei case pasive. Tn aceste conditii,
revolutia energetica propusa de specialistii PHI Darmstadt
constd in dezvoltarea, in colaborare cu Comisia Europeand,
a unui vast program de investitii, care sa se deruleze pe o
perioadd de 60 de ani. Astfel, conform calculelor puse la
dispozitie de expertii germani, cu o sumd alocata de 80
euro/mp, destinatd aplicdrii unui plan atotcuprinzator de
reabilitare a imobilelor existente, pot fi obtinute economii
de pand la 80% din consumul energetic actual. Strategia
propusd presupune, pe scurt, alocarea unei sume totale
de 400 miliarde euro, ceea ce ar duce, in planul economiei
generale, la investitii de peste 3.000 miliarde euro. Sectorul
public ar putea acoperi suma necesara doar din fondurile
rezultate din aplicarea taxelor indirecte (evaluate la
aproximativ 600 miliarde euro), iar rezultatul ar fi acela de
obtinere a unor economii de energie in valoare de 4.000
miliarde euro (ceea ce, dupa aplicarea unei formule simple,
duce la condluzia c3, in total, beneficiul pentru populatia
Europei ar depasi 1.000 miliarde euro).

Scenariu optimist de reechilibrare a
balantei comerciale, la nivelul UE

Alte avantaje imediate ale implementdrii unei astfel de
strategii ar fi constituite de crearea a 2,2 milioane de
locuri de munca in ramurile industriale ce promoveaza
produse ecologice. Tn ceea ce priveste calitatea mediului,
emisiile de dioxid de carbon vor fi reduse cu 53 milioane
de tone/an, pentru intreaga perioadd mentionatd ante-
rior. Toate calculele prezentate ar mai induce un efect de
restrangere a balantei comerciale cu 4 miliarde euro, ceea
ce inseamnd, practic, a o strategie de acest tip asigurd,
concomitent, o solutie optima la actuala criza a datoriilor
publice, manifestata in Uniunea Europeand. Pe scurt, prin
diminuarea cu 1.000 TWh a cererii de energie, Europa ar
deveni mai putin dependenta de importurile de energie
sub forma combustibililor fosili, iar unitdtile nucleare de
productie ar fi, in mod treptat, inlocuite cu alternative
regenerabile. Tntrequl scenariu prezentat este posibil de

pus in practica, fiind necesard doar vointa politica pentru
a demara un astfel de program.

Adaptare perfecta la orice tip de clima

In cuvantul siu de deschidere, dr. Wolfgang Feist,
directorul general si fondatorul PHI Darmstadt, a subliniat
¢ imobilele din categoria caselor pasive (PH) asigurd un
confort interior sporit prin utilizarea unei cantitati minime
de energie, se pot adapta cu usurinta diferitelor tipuri
de dimat si garanteazd protectia mediului. Conceptul
respectiv este definit din punct de vedere functional pe
baza a doud principii: obtinerea parametrilor stabiliti
prin standardul 1SO 7730, clasa A pentru, respectiv
atingerea tintei respective prin folosirea a cat mai putine
resurse. Tehnologia pasivd nu inseamna doar utilizarea
energiei solare, ci i intrebuintarea unor materiale avand
caracteristici optime de termoizolare, precum si a unor
sisteme performante de recuperare a cdldurii din apd
si aer. 0 conditie suplimentard ar fi aceea a optimizdrii
utilizarii resurselor de incalzire. In general, aplicarea unor
asemenea mdsuri prezintd avantajul obfinerii unor sisteme
avand costuri de operare scdzute, care, desi presupun
de furnizarea energiei din retelele publice in perioada de
exploatare. Din punct de vedere al adaptarii la conditiile
meteorologice diferite, expertul PHI Darmstadt a reiterat
ideea conform cdreia, cu exceptia climatelor extrem de
severe, din punct de vedere al temperaturii i umiditatii
relative a aerului, casa pasiva se poate adapta oriunde
pe glob (cu conditia respectarii cerintelor recomandate
de specialisti, cum ar fi, de exemplu, instalarea vitrajelor
triple si cu o valoare mare a factorului g in zonele din
nordul Europei sau a sortimentelor cu o singura foaie de
sticla in regiunile tropicale). Existd, de asemenea, regiuni
in care trebuie avute in vedere sarcini multiple (Roma,
de exemplu) unde este necesara instalarea unor sisteme
complexe, cu functii de rcire, incalzire, dezumidificare etc.

Efecte constructive si distructive exercitate
de componentele individuale ale PH

In continuare, dr. Wolfgang Feist a mentionat faptul
cd trebuie evitate confuzii in ceea ce priveste costurile
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optime pentru constructie, in ansamblul sau, si cele
aferente componentelor individuale. Focalizarea pe
identificarea celor mai performante materiale, in
special asupra elementelor constructive ce intrd in
componenta anvelopei cladirilor, nu va avea ca efect
cresterea eficientei de ansamblu a imobilelor, din doud
motive principale. Tn primul rind, imobilele reprezinta
ansambluri cu un grad ridicat de complexitate, iar
modul in care acestea reactioneazd se modificd in
mod substantial atunci cand sunt efectuate schimbari
in ceea ce priveste materialele utilizate. In consecintd,
apar dezechilibre incontestabile in raportul cost-termo-
izolare. De aceea, se poate afirma ca nu existd o singurd
solutie optimizatd din punctul de vedere al ecuatiei
respective, pentru 0 zona climaticd data. Specialistii au
ajuns la concluzia cd, mai degrabd, poate fi elaboratd
o clasificare in functie de specificul fiecirei cladiri. Tn
al doilea rand, componentele utilizate au, deseori,
efecte distructive unele asupra altora. De exemplu,
dacd se utilizeaza un dispozitiv foarte performant de
recuperare a caldurii, se micgoreazd grosimea optimd
a stratului de termoizolare, intrucat intervalul in care
este necesara functionarea sistemelor de incdlzire se
diminueaza in mod proportional. Cu toate acestea,
au fost identificate inclusiv efecte constructive, de
tip sinergetic. De pilda, prin cresterea etanseitatii la
aer, se obtine o majorare a eficientei elementelor de
termoizolare si a sistemelor de ventilare cu functie
de recuperare a caldurii. Pe scurt, se considerd cd este
mult mai simplu si mai putin costisitor sa fie rezolvatd o
sarcina punctuald folosindu-se capacitatile disponibile
de incalzire/conditionare a aerului, decét sd se incerce
identificarea unor solutii speciale. n Mexico City, daca
valoarea coeficientului de transfer termic al unui sistem
opac de anvelopare se situeazd sub pragul de 0,35 W/
mpK, iar geamurile termoizolante sunt executate din
doud foi de sticld de tip Low-E, nu mai este necesard
instalarea unor dispozitive de incdlzire, ceea ce
reduce in mod substantial costurile de constructie i
exploatare. Toate aceste efecte determina ca imobilele
de tip PH sa fie cladirile care au cel mai scazut cost de
exploatare, in toate regiunile de pe mapamond.



Eficienta energetica, resurse
regenerabile sau o combinare a acestora
Unultimaspect subliniat de directorul PHI Darmstadt
a fost acela al diversitatii culturale, ce exercitd un
efect direct asupra modului de proiectare si punere
in operd a ansamblurilor de case pasive. In cadrul
proceselor respective trebuie avut in vedere faptul
ca beneficiarii, cu deosebire cei apartindnd unor
civilizatii mai vechi, acordd o atentie sporita moste-
nirilor culturale. De asemenea, in prezent are loc
un incontestabil proces de amestecare a traditiilor,
concomitent cu majorarea gradului de informare
cu privire la noile produse disponibile. Tn plus, a
crescut in mod substantial puterea de cumpadrare
a clientilor. Societatile moderne au nevoie de noi
oportunitdti de dezvoltare, insa este necesar sa li
se asigure posibilitatea de a alege singure modul
in care respectivele procese se vor derula in viitor.
Accesul la educatie constituie principalul element
care contribuie la o dezvoltare constructiva, aceasta
urmand sd presupund, printre altele, abordarea
si implementarea principilor PH. Din punct de
vedere conceptual, aspectele cele mai importante
legate de acest subiect raman: stabilirea criteriilor
decisive care incadreaza un imobil in categoria
constructiilor sustenabile; rezolvarea diferendului
legat de economia energeticad - productie de resurse
regenerabile suplimentare; identificarea celor mai
de succes metode practice de executie etc. Cert este
faptul cd, in continuare, vor exista discutii aprinse
pe marginea unor subiecte ,fierbinti’, cum ar fi, de
exemplu, oportunitatea dezvoltarii unor imobile in
cadrul cdrora consumul s fie redus la maximum,
in conditiile in care anumiti arhitecti propun
programe complet diferite ce nu presupun limite
din acest punct de vedere, pe fondul productie de
energie suplimentard din resurse regenerabile. Este
necesar de urmdrit modul in care va evolua acest
diferend: ca o competitie sau ca un conflict. In ceea
ce priveste consumul aferent derularii proceselor de
fabricatie (asa-numita ,energie gri”), acest subiect
urmeazad sa fie aprofundat in anii urmdtori, pentru
a se identifica solutii optime din punct de vedere al
eficientei de ansamblu.

Incompatibilitati intre tamplaria
moderna si cladirile istorice

In cadrul congresului de la Hanovra, un alt subiect
aflat in atentia auditoriului a fost legat de inovatiile
aplicate la ansamblurile de tdmpldrie termoizolanta.
Venind in sprijinul afirmatiilor lui Wolfgang Feist,
referitoare la diferentele culturale care exercitd o
influentd deosebita in cadrul proceselor de proiectare
a sistemelor destinate instaldrii la imobilele din
categoria PH, Franz Freundorfer, de la compania
Passivhausfenster - Germania, a prezentat subiectul
reabilitarii imobilelor istorice. Provocarea a fost
constituita de producerea unor ferestre compatibile
cu acest tip de constructii, care sd asigure insd
incadrarea in clasa A, din punct de vedere al efici-
entei energetice. Un asemenea obiectiv pare, la o
prima analizd, aproape imposibil de atins, avand in
vedere incompatibilitatile evidente dintre designul
ansamblurilor moderne si arhitectura imobilelor
de patrimoniu. Un element primordial, obligatoriu
de avut in vedere atunci cand se doreste inlocuirea
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ferestrelor la o cladire istoricd, este reprezentat de
proportiile dintre profilele de rama si cele de cercevea
(dimensiunile traditionale fiind complet diferite
de cele actuale - mult mai mari in ceea ce priveste
adancimea constructivd, din cauza exigentelor
sporite de termoizolare). Intrebarea principald care
se pune este aceea dacd pot fi obtinute nivelurile de
transfer termic aferente unei ferestre specifice caselor
pasive, in conditiile in care se pdstreazd aparenta
ansamblurilor clasice de tampldrie. 0 alta problemd
identificatd de specialisti este aceea a vitrajelor, sticla
float nefiind compatibild cu exigentele estetice ale
designerilor.

Stidla triplustratificata cu element
suplimentar antichizat, la exterior

In urma unor consultdri prelungite, participantii
la proiect au ajuns la concluzia cd modelul cel mai
potrivit de vitraj termoizolant este unul dual, care
include, la interior, un panou triplustratificat cu
doua foi de sticla de tip Low-E (pentru garantarea
caracteristicilor de termoizolare corespunzatoare
unei ferestre de tip PH), iar la exterior sa fie
prevazut un element cu aspect antichizat (realizat
din sticld trasa ori modele float prelucrate la cald,
prin intermediul unor echipamente speciale de
securizare, prin care sd se obfina efectul vizual
dorit). Solutii alternative ar fi reprezentate de
utilizarea panourilor vidate (VIG), care insd
prezinta dezavantajul existentei unor punti termice
inacceptabile in zona de margine. De asemenea,
tehnologia sticlei subtiri ar mai putea constitui o
solutie fezabila (foi transparente cu dimensiuni de 2
mm ce prezinta aceeasi stabilitate ca modelele de 4
mm), insd aceasta metoda nu a fost, inca, suficient
dezvoltatd. Tn ceea ce priveste ramele, expertii au
optat, de asemenea, pentru o solutie dubld, ce
presupune separarea ansamblului de cercevea in
doua straturi functionale, fie prin aplicarea principi-
ilor aferente ferestrelor cuplate, fie prin dezvoltarea
unui sistem de tip ,casement”, complet inovator.
Avand in vedere traditiile existente in Europa
(entrald, s-a optat pentru cea de-a doua alter-
nativa, cu mentiunea cd a fost necesard aplicarea
unui sistem special de cuplare, de tip copita caprei’,
prin care s-a creat 0 geometrie optimd a conexiunii
dintre rama si cercevea, o parte a acesteia din urma
plasandu-se (atunci cand fereastra este inchisd) in
zona posterioard a profilului exterior. 0 asemenea
solutie tehnicd duce la cresterea castigului solar sia
gradului de iluminare naturald a incintei, rezolvand,
totodatd, problemele legate de solidarizarea dintre
cele doud elemente componente ale elementului
mobil al ferestrei. Un ultim aspect ce trebuie
gestionat cu mare atentie in cadrul unor astfel de
proiecte se referd la modul de instalare. Din acest
punct de vedere, pot apdrea probleme multiple,
legate de puntile termice formate in zonele de
conexiune cu ziddria. Din pdcate, solutia instalarii de
termosisteme la exterior este exclusa de la inceput,
avand in vedere exigentele estetice ale proiectului.
Din acest motiv, se pare cd singura optiune ramane
izolarea la interior, care prezinta o serie de probleme
din punct de vedere fizic (legate de pozitia izotermei
corespunzatoare punctului de roud), ce este necesar
sa fie atent gestionate si rezolvate.

NR.

Administrarea corecta a proceselor de
transmitanta si convectie

La polul opus s-a pozitionat prezentarea specialistilor
polonezi de la compania Kostka & Paszkowski, care
si-au propus identificarea unor metode ultramoderne
de limitare a transferului termic la nivelul ferestrelor.
Din punct de vedere teoretic, pierderile de caldurd au
loc prin doud procese distincte: transmitantd (trecerea
energiei dintr-un mediu cu o temperaturd ridicatd
intr-unul mai rece) si conductie (transfer ce are loc
prin miscérile moleculare de la nivelul gazelor). In mod
ideal, un pachet de geam termoizolant trebuie, asadar,
sd fie suficient de gros pentru a asigura diminuarea
coeficientului de transfer termic prin transmisie directa
si suficient de subtire, in acelagi timp, pentru a garanta
0 vascozitate ideald a gazului aflat in interstitiul dintre
cele doua foi de sticla, in vederea diminuarii dinamicii
moleculare. Solutia cea mai des utilizatd pana in
prezent, care a generat rezultate acceptabile, este
constituita de pachetul de geam realizat cu sticld Low-E,
avand un gabarit de 20 mm (4-16-4) si beneficiind de
insertie de gaz inert (in general, argon). Provocarea
actuald este constituita de identificarea unor metode
prin care aceasta performanta sa fie depasita.

Solutii ultramoderne pentru imbunatatirea
caracteristicilor de termoizolare
0 prima metoda propusa spre studiu a fost constituita de
utilizarea unor materiale termoizolante speciale, avand o
structurd poroasd care sa permita formarea de microcelule
de aer/gaz cu o dinamicd apropiatd de zero. Cel mai perfor-
mant material din respectiva categorie este constituit de
aerogel, care este aproape transparent (in straturi subfiri)
si prezintd avantaje nete, cum ar fi: rezistentd termicd
sporita; greutate specificd micd, reflexie aproape nula la
suprafata materialului. Din pacate, produsul este destul
de scump, dificil de fabricat i procesat, iar dimensiunile
ansamblurilor astfel executate sunt limitate. O alternativa
ar fi constituita de amplasarea in interiorul geamului, la
unghiuri de 45 de grade fata de directia normald, a unor
pldcute transparente cu acoperire antireflexiva, realizate
din peliculd polimericd sau anorganica (foi cu grosime de
maximum 50 de microni, din pelicula subtire sau plachete
nanotrombocitare). In fine, expertii polonezi au readus in
atentie si solutia ,perdelelor” de tip ,thin film’, dispuse pe
directie verticald (in numar de maximum trei elemente),
care asigura o scadere drasticd a latimii celulelor de
convectie i, implicit, a transferului termic. Problema
reflexiei este rezolvatd, in acest caz, prin depunerea unor
acoperiri speciale (AR) pe ambele suprafete ale materia-
lelor utilizate. Totodata, din experienta acumulata a reiesit
cd peliculele de tip 3D nanostructurate i antireflexive
sunt mult mai eficiente decit modelele dielectrice, aceste
produse putand constitui baza unor tehnologii viitoare de
executie a vitrajelor termoizolante si a fatadelor cortind.
Se poate afirma, in concluzie, cd tehnologiile se afla
intr-un continuu proces de modernizare, indiferent daca
este vorba despre cele dedicate proceselor de reabilitare
sau despre solutiile propuse pentru executia unor imobile
complet inovatoare. Este cert ca lucrurile vor evolua in
mod accelerat, urmand ca, in viitor, expertii sa aducd
propuneri de imbundtatire a modelelor existente sau
sa promoveze sortimente complet noi, prin intermediul
cdrora sd se obtind cresteri substantiale ale performantelor
de ansamblu ale cladirilor viitorului.
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